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DESCRIPCION DEL CURSO

Esta materia cubre topicos de calculo diferencial e integral y esta dirigido a estudiantes de Biologia, Medicina,
Ecologia y Agronomia Los topicos cubiertos en esta clase son: Funciones, limites, continuidad, la derivada,
reglas de derivacion, funciones marginales, aplicaciones de la derivada, trazado de curvas, anti derivacién y
reglas de integracion, area e integral indefinida, teorema fundamental del calculo y aplicaciones de la integral.

Cada uno de estos temas es presentado con gran variedad de aplicaciones.

Responderemos a las preguntas ¢Como podemos medir de manera exacta el cambio y el movimiento?
¢, Como podemos optimizar magnitudes? ¢ Como podemos calcular el area de la regién entre curvas?

Prerrequisitos: 670 0 mas en PAAM. 60% o mas en examen de ubicacién o MAT0012 Precélculo. Se requiere

conocimiento de trigonometria.

OBJETIVOS GLOBALES DEL CURSO

1. Comprender los principios fundamentales del calculo diferencial e integral, su historia y su importancia en la

modelacion matematica de fendbmenos dinamicos.

2. Aprender a aplicar los contenidos del calculo diferencial e integral para mejorar el pensamiento racional,

resolver problemas y tomar decisiones de forma creativa.
3. Desarrollar habilidades y destrezas asociadas al calculo diferencial e integral.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL CURSO

Al finalizar el curso, los conocimientos béasicos que tendréan los alumnos son:
1. Los problemas que dieron lugar al surgimiento del calculo diferencial e integral.
2. Los principales desarrolladores del célculo diferencial e integral.
3. La importancia del concepto de limite para el calculo dindmico y sus propiedades.




MAT 0121 Calculo Diferencial e Integral

4. EIl concepto de continuidad de una funcion en un intervalo y su utilidad para la determinacion de
propiedades fundamentales de las funciones.

5. La utilidad del concepto de derivada en la medicion del cambio y el movimiento.

6. La interpretacion analitica y geométrica del concepto de derivada de una funcién.

7. La importancia del concepto de antiderivada y la integral definida.

8. La importancia del Teorema fundamental del célculo integral.

9. La utilidad del concepto de la integral definida para encontrar el area de la region entre curvas.

Al finalizar el curso, las destrezas basicas que tendran los alumnos son:
1. Calcular limite de funciones usando técnicas analiticas.
2. Calcular la derivada de una funcion por definicién o usando reglas de derivacion.
3. Aplicar el concepto de derivada de una funcion al analisis de curvas, el célculo de limites, el andlisis
numeérico y la resolucion de problemas de razon de cambio, cantidades marginales y optimizacion.
4. Calcular la integral indefinida de una funcién usando reglas de integracion.
5. Calcular la integral definida de una funcién usando el Teorema fundamental del célculo integral.
6. Encontrar el area de la region entre curvas.

Al finalizar el curso, las actitudes que tendran los alumnos son:
1. Pensar en las diferencias del enfoque de la matematica elemental aprendida en la formacién
preuniversitaria y la matematica superior.
2. Apreciar la importancia del calculo diferencial e integral y sus aplicaciones.
3. Reconocer la inmensa gama de problemas de la ciencia que se pueden resolver utilizando
herramientas de célculo diferencial e integral.
4. Entender el papel que juega el calculo diferencial e integral en su formacion profesional.

CONTENIDO

Temas principales (Los temas mas detallados se proporcionan en el cronograma al final de este Syllabus):
Limites y continuidad

Derivacion.

Aplicaciones de la derivacion.

Integracion.

Técnicas de integracion.

ohwnhE

El tema de funciones y modelos se revisara de manera breve y rapida a modo de recordatorio. Se presupone
gue este tema es dominado por los estudiantes de esta clase. Este tema corresponde al curso MAT-0012
Precalculo para Ingenieria.

FORMATO O ADMINISTRACION DE LA CLASE

La clase se reunira dos veces cada semana y en sesiones de hora y media y se enfocara en uno de los temas
segun el cronograma que se proporciona en este syllabus. Se llevara la clase de manera interactiva y
requerira de la participacion individual del estudiante. Se recomienda enfaticamente realizar una lectura
analitica previa de la seccion correspondiente del texto sugerido tratar de responder las preguntas
fundamentales de cada seccion. Anotar las dudas y preguntarlas en clase.

Esta clase cuenta con una clase adicional de ejercicios MAT-0121j. Es obligatorio registrarse en dicha clase.

EVALUACION

Tipo Calendario % nota final
Clase de ejercicios Cada semana (se toma el promedio de todas las 15%
notas)




MAT 0121 Calculo Diferencial e Integral

Deberes (En la siguiente clase de ejercicios después
de revisada la seccion correspondiente en clase)
Pruebas cortas
ler Examen. * Precalculo y Capitulo 3
Parcial
2do Examen. * Capitulo 4y 5.1 60% ( 20%
Parcial cada uno)
3er Examen. * Capitulo 5,6y 7
Parcial
Examen de Es un examen departamental acumulativo.
Destrezas Segun calendario de Registro en la semana de 25%
Examenes Finales

*La fecha de los exdmenes parciales pueden recibir ligeras variaciones de mas menos una semana en
dependencia de los examenes de otras materias, feriados y eventos no planificados. Se tratara de evitarlas en
lo posible y se avisara con tiempo cualquier cambio.

Nota Expectativas Minimas
A o Obtener mas del 80% en todas las evaluaciones
o Obtener un porcentaje final de mas del 90%
o Al menos dos de los cuatro examenes (tres parciales y de
destrezas) con mas de 90 puntos.
B o Obtener mas del 70% en todas las evaluaciones
o Obtener un porcentaje final de mas del 80%
o Al menos dos de los cuatro examenes con mas de 80 puntos.
C o Obtener un porcentaje final de mas del 70%
o Al menos dos de los cuatro exdmenes con mas de 65 puntos.
D o Obtener un porcentaje final de mas de 60%

ESPECIFICACIONES PARA LAS TAREAS

El célculo es una disciplina que no puede aprenderse por observacion: usted debe convertirse en un
participante activo; debe leer el texto, poner atencidén en clase y, lo que es mas importante, resolver
ejercicios.

Los libros de texto de matematicas no son novelas, asi que deben leerse despacio y cuidadosamente.
Si usted no comprende lo que esta leyendo, vuelva a leer el material. Cuando encuentre un concepto o
definicion nuevos, tal vez seria bueno que los subrayara o resaltara con un marcador, de modo que
sobresalga. Cuando vea un ejemplo desarrollado, |Iéalo y analice con cuidado su solucion. Tome nota
de todo lo que no entienda, para pedir ayuda.

Los dos compromisos mas importantes que usted debe contraer para tener éxito en este curso son:
asistir a clase y hacer la tarea con regularidad. Solo haciendo sus tareas comprendera el material. Si
tiene alguna dificultad con algunos de los ejercicios, marguelos y no dude en preguntar acerca de ellos
en clase. No se detenga hasta que entienda todos los conceptos necesarios para resolver todos los
problemas asignados.

Cuando haga su tarea, asegurese de escribirla con claridad y cuidado. Ponga especial atenciéon en
copiar correctamente los signos y los exponentes. Haga su tarea paso a paso. De esta manera podra
consultarla posteriormente y comprender con claridad lo que haya escrito.

Deberes. Conjunto de ejercicios del final de cada seccién estudiada del texto principal. Ejercicios de
complejidad de sencilla a media, de formato similar al que pueden presentarse en pruebas y
examenes. El listado completo de ejercicios de cada deber esta publicado en el cronograma de este
syllabus, en su cuenta de D2L. Deben ser entregados en la correspondiente clase de ejercicios de
acuerdo a lo que establezca el profesor de dicha clase. Cada deber (correspondiente a un nimero de
orden distinto) debe entregarse engrapado correctamente identificado con encabezamiento que
incluye: numero del deber, seccion del texto y pagina, nombre del estudiante y N° de cédigo, nombre
del profesor principal y nombre del profesor de ejercicios. No es estrictamente necesario poner el
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enunciado de los ejercicios pero deben quedar bien referenciados. Deben poner todo el procedimiento
de solucion. No descuiden el orden y la limpieza. Las respuestas sin procedimientos no valen. Se
sugiere usar Scientific Notebook para la edicion.

e Pruebas Cortas: Se administrardn en la clase de ejercicios acerca del tema revisado en clase. Deben
tener frecuencia cercana a la semanal y duracién no mayor de 15 min.

e Al estudiar no sélo debe entender como resolver un problema, sino también por qué sigue unos pasos
especificos para hacerlo. Si no comprende por qué esta siguiendo un proceso especifico, no podra
resolver problemas similares.

e Examenes Parciales. Son examenes departamentales (para todos los paralelos del curso) que cubren
dos capitulos estudiados en el curso.

e Examen de Destrezas. Es un examen departamental acumulativo con énfasis en los temas no
evaluados en los examenes parciales. Es un examen de opcién mdltiple, no se califican
procedimientos y evallUa las destrezas basicas aprendidas en este curso Las notas, y ubicacion en las
aulas para este examen se publican en la pagina web del departamento de matematicas:
http://profesores.usfg.edu.ec/ealba/departamentomatematicas.

e Sigan con mucho cuidado el calendario de evaluaciones, Pruebas, Deberes y Examenes tienen fecha
de entrega. No se aceptara deberes, pruebas o los examenes atrasados.

Administre su tiempo.

Es recomendable que los estudiantes dediquen, en promedio, dos horas para estudiar y hacer tareas por cada
hora de clase. Encontrar el tiempo necesario para estudiar no siempre es facil; éstas son algunas sugerencias
gue podrian serle de utilidad:

e Haga un plan. Determine cuando tendria tiempo para estudiar y hacer su tarea. Trate de distribuir
equitativamente sus horas de estudio a lo largo de la semana.

¢ Cuando deje de estudiar, marque con claridad en su libro de texto el lugar donde se detuvo.

Intente no adquirir responsabilidades de mas. Debe establecer sus prioridades.

e Si estudia un poco todos los dias, no necesitara cargarse de informacién la noche anterior a su
examen. Por el contrario, si espera hasta el tltimo minuto, no tendra tiempo de buscar ayuda si la
necesita. Asegurese de dormir bien la vispera del examen

¢ Un consejo: jobtenga ayuda tan pronto como la necesite! jNo espere! En matematicas, por lo
general el material que se revisa un dia se basa en el que se analizo el dia anterior. Asi que si
no entiende el material de hoy, no podra entender el de mafiana.

POLITICAS DE LA CLASE

Es muy importante que todos los estudiantes abran una cuenta en Desire2Learn y se enrolen en este curso.
Toda la comunicacién remota con el profesor se realizard en esa plataforma.

No se permitird el uso de ningln tipo de calculadora ni formulario en el examen. En la mayoria de los
ejercicios como es usual en los ejercicios del texto, los calculos seran sencillos de lo contrario se pueden dejar
planteados. Es necesario aprender y dominar de manera autébnoma, las reglas de derivacion e integracion, las
reglas de los limites y los teoremas fundamentales de la clase. De ser estrictamente necesario se proveera en
el examen alguna formula si es que no forma parte del programa del curso. Es muy importante que en todos
los examenes aparezcan claros todos los procedimientos de cada uno de los ejercicios. Respuestas sin
procedimientos no valen. Es muy recomendable mantener el orden y la limpieza en los exdmenes. No existe
posibilidad alguna de adelantar o retrasar de manera individual un examen. Si existiese un motivo de fuerza
mayor para la ausencia a uno de los examenes se puede usar la politica de recuperacion.
En estos casos se tomara un examen final acumulativo de todos los temas estudiados en el curso en el mismo
dia del examen de destrezas.
Un motivo de fuerza mayor se considera:

a) Enfermedad graves con un certificado médico de la clinica universitaria o de un hospital.

b) Un evento de la USFQ certificado por el coordinador del &rea respectiva.
Si es mas de una ausencia se recomendaria el retiro de la clase, en caso de ser posible.


http://profesores.usfq.edu.ec/ealba/departamentomatematicas
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Los trabajos deben ser entregados al inicio de la clase correspondiente a la fecha de entrega. Cualquier
retraso de hasta 24 horas serd penalizado con 20% de la nota. No se reciben trabajos posteriores a las 24
horas de la fecha de entrega. En el trabajo en grupo deben tener en cuenta lo siguiente:

e Velar porque cada integrante del grupo esté colaborando en la realizacion.

e Todos los integrantes deben dominar todo el contenido del trabajo.

o Esresponsabilidad de TODOS cualquier acto de plagio y/o copia
Si existiese alguna duda acerca de su desempefio podrian ser llamados a una defensa oral del trabajo.

La asistencia a clases no es obligatoria pero se tendra en cuenta sobre todo para brindar ayuda oportuna.

No existe posibilidad alguna de redondear la nota que no sea bajo las politicas establecidas en este syllabus.
Eso implica la imposibilidad de realizar “trabajos extras” de manera particular.

Se aplicard de manera estricta la politica de retiros de la Universidad, no existe posibilidad alguna de
aplicacion de excepciones que no estén contempladas en dicha politica.

Se recomienda la asistencia puntual a la clase, la impuntualidad reiterada sera interpretada como
irresponsabilidad y falta de respeto a la clase, ademas de que provoca la pérdida de la introduccion a la clase,
fundamental para el correcto entendimiento de los contenidos que se expondran en la misma.

Mision de la USFQ
La USFQ forma, educa, investiga y sirve a la comunidad dentro de la filosofia de las Artes Liberales,
integrando a todos los sectores de la sociedad.

Vision de la USFQ

La USFQ sera una universidad modelo de educacion en Artes Liberales, emprendimiento, desarrollo
cientifico, tecnologico y cultural para América Latina, reconocida por la calidad y liderazgo de sus
graduados.

Las Artes Liberales

Una filosofia educativa en la que todas las disciplinas del saber tienen igual importancia y que busca
formar individuos libres, conscientes de su entorno, emprendedores, seguros de si mismos, creativos
y sin condicionamientos.

Mision del Colegio

El Colegio de Ciencias e Ingenieria de la USFQ forma profesionales con excelentes niveles de
preparacion cientifica y tecnoldgica en su area de especializacion, y con una sélida formacion
humanistica en artes liberales; profesionales que sean personas integras, con solidos principios
éticos y morales, de agudo pensamiento critico, que sepan tomar decisiones y resolver problemas de
manera creativa; profesionales con un conocimiento objetivo del Ecuador y del mundo, sensibles a
los problemas de nuestra sociedad y profundamente comprometidos con su superacion profesional y
personal.

CODIGO DE HONOR DE LA USFQ
Es responsabilidad de todos los miembros de la USFQ obedecer y hacer respetar el siguiente codigo:

I.  Conducirme de tal manera que no debilite en ninguna forma las oportunidades de realizacion personal
y profesional de otras personas dentro de la Comunidad Universitaria. Entre otras acciones, evitaré la
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calumnia, la mentira, la codicia, la envidia, y promoveré la bondad, el reconocimiento, la felicidad, la
amistad, la solidaridad y la verdad.

Il. Ser honesto: no copiar, plagiar, mentir ni robar en ninguna forma. Firmar todo trabajo académico como
constancia de cumplimiento del Cédigo de Honor, de que no he recibido ayuda ni he copiado de
fuentes no permitidas. Mantener en reserva pruebas, exadmenes y toda informacién confidencial, sin
divulgarla.

Ill. Respetar a todos los miembros de la comunidad universitaria y cuidar el campus, su infraestructura y
equipamiento.

IV. No difamar.

V. Denunciar al Decano de Estudiantes toda accion de irrespeto al Cdodigo de honor por parte de
cualquier miembro. Cooperar con la Corte de Honor para aclarar cualquier investigacion y violacion de
este Cadigo.

Cualquier infraccion a este codigo por parte de un miembro de la Comunidad USFQ sera sancionada por la
autoridad correspondiente de acuerdo con el respectivo procedimiento. Para mayor informacion, acuda al
Decanato de Estudiantes.

HONESTIDAD ACADEMICA Y PLAGIO

En esta clase se toma muy en serio el cédigo de honor. Cometer plagio o copiar en los proyectos y/o
examenes es deshonesto. Ud. obtendra por nota una “F” en su trabajo y podra recibir otros castigos
disciplinarios de acuerdo con las regulaciones de la Universidad.

TEXTO PRINCIPAL

Matemaéticas para Ciencias. Claudia Neuhauser. Segunda Edicion.

BIBLIOGRAFIA

e Stewart/Redlin/Watson, "Precalculo”, Tercera Edicion,
Calculo de una variable, trascendentes tempranas. James Stewart, Sexta Edicion, Cengage Learning,
2008

e Calculo con geometria analitica. Louis Leithold
e Calculo I. Larson, Edwrads, Hostetler
e Calculo I. Thomas
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CRONOGRAMA
Semana Actividad | Secciones | Objetivos Preguntas fundamentales
es : Entender el problema del area, el Utiliza lo objetivos para guiarte en el
problema de la tangente y el problema | estudio. PregUntate: ¢Qué necesito
Temas: de la velocidad. ¢Qué tienen en aprender de esta seccidon? ¢Como encajar
comun los tres problemas? Entender estas ideas dentro de lo que ya sé?
la estructura del lenguaje matematico. Estudia la seccion hasta que puedas
responder si a la pregunta:” ¢ Conozco los
objetivos?”
Semanal a) Lectura de 1. Determinar la pendiente de | Explique por qué todo entero es un
texto una recta. ndmero racional pero no todo ndmero
. Pag. 2-17 2. Reconocer la pendiente | racional es un entero.
Capltulo 1 como razoén de cambio. Uno de sus compafieros obtuvo una
Presentacion | b) Realizar el 3. Escribir ecuaciones lineales | respuesta de 30 al simplificar 7+8(2).
Deber 1,2,3 en forma pendiente | (Qué error cometi6 y como podria
y Repaso interseccion. ayudarle?
4. Graficar ecuaciones lineales | Explique por qué 2 = 0, pero ° no esta
El tema de por medio de la pendiente y - 8 0
Repaso se la interseccion del eje y. Qef|n|do. P n
revisara de 5. Entender la forma punto ¢Para que numeros naturales n es (—1)
manera breve y pendiente de una ecuacion =1? ¢pPara que numeros naturales n es
répida a modo lineal. (—1)" = 17 Explique sus respuestas.
de recordatorio. 6. Usar la forma pendiente- ¢Como simplificar (2° + 2%)*? Explique su
Se presupone interseccion para construir r.azorjam|e'nto. _
que este tema modelos a partir de gréficas. C,Que_ estglmal en el S|gu;ente proceso de
es dominado 7.  Cuatro maneras de factorizacion? . 2507 = 1.0,0 = (@5x +
por los representar una funcion 10(25x—10) ¢(Como se corregiria el error?
estudiantes de 8. Entender como se realiza el Exolique el proceso mental que sique al
esta clase. Este traspaso de una forma de fac‘io?izar 12£2 4 S4x + 60 a 9
tema representacion a otra. i | tal i |
corresponde al 9. Ver ejemplos de funciones ;)((:‘iolﬂsaer ‘(ex Erg():f?;&ei 2) que sigue a
curso MAT- definidas por partes y sus ]’ L
0012 Precalculo aplicaciones. éCO’T‘O le explicaria el concepto de
para Ingenieria. 10. Estudiar las propiedades de pend|ente? . )
simetria y monotonia Si una recta tiene una pendiente de 2/5 y
(crecimiento y decrecimiento otra} t|ene, una pe_nd|ente de 3/.7’ ¢Cudl
de una funcién) desde el esta mas empinada? Expligue su
punto de vista analitico y respuesta. .
geométrico. Suponga que una recta ftiene una
11. Modelos mateméticos. pendiente de 2/3 y contiene el_ punto (4,7)
12. Estudiar las propiedades de ¢ Los puntos (7_,9) y (1,3) también estan en
las funciones larecta? Explique su respuesta.
trigonométricas ¢, Qué significa que dos puntos determinan
una recta?
Expligue cémo calcularia la pendiente de
larecta y=3.
Expligue cémo calcularia la pendiente de
la recta x=5.
¢,Como podria ayudar a un amigo a
determinar la ecuacién de la recta que es
perpendicular a x-5y=7 y contiene el punto
(5,4)?
¢, Qué es una funcién?
¢Por qué es importante para la
modelaciéon matematica el concepto de
funcion?
¢Cuantas formas existen de representar
una funcién?
¢, Qué es un modelo matematico?
¢Cudles son las etapas del proceso de
modelado?
¢Cudles son las principales familias de
funciones y cuédles son sus propiedades
fundamentales?
a) Lectura de 1. Funciones nuevas a partir | ¢(Cuédles son las operaciones que se
texto de funciones antiguas. pueden realizar entre funciones?
Péag. 17-51 2. Pensar en el orden correcto | ¢(C6émo afectan las gréficas las principales
para realizar la gréfica de | transformaciones que se pueden realizar a
b) Terminar el una funcion transformada de | una funcién?
Deber 1,2,3 varias maneras. ¢ Qué es una funcién inversa?
3. Usar la operacién de | ¢Cuéndo una funcion tiene inversa?
composicion de funciones
para obtener funciones
compuestas a partir de
funciones simples y al
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reves: descomponer
funciones compuestas en
funciones mas simples

4. Dominar las propiedades de
las operaciones con
exponentes.

5.  Entender el significado de la
operacion de elevar a una
potencia para cada conjunto
numeérico.

6. Funciones
logaritmicas.

7. Practicar las leyes 'y
propiedades del logaritmo.

inversas y

Semana 2 a) Lectura de 3.1 Limites 1. Entender el concepto de limite de | ¢Qué dificultades presenta el célculo del
Cap itulo 3 texto 3.1.1 Limites manera intuitiva. - _ limite d(_e una funcién de fprma numérlca?
o, Pag. 116 - 124 2. Calcular el limite de una funcién de | ¢Qué significa que un limite existe?
Limites y manera numérica y gréfica. ¢Puede el limite existir para un valor para
continuidad | b) Realizar el 3. Estudiar los limites laterales, limites | el cual la funcién no esta definida?

Deber 4 infinitos. ¢Es lo mismo calcular el limite de una
funcién cuando su argumento tiende a un
valor que reemplazar la funcién por ese
valor?
¢Qué es un limite lateral y cual es su
relacion con el concepto de limite?
¢La existencia y el valor del limite de una
funcion f(x) cuando x se aproxima a Xo
dependen siempre de lo que pase en
X=Xo? Explique por qué y dé ejemplos.
¢Qué comportamiento debe tener una
funcion para que el limite no exista? Dé
ejemplo.
¢Como estan relacionados los limites
laterales con los limites? ¢Coémo puede
usarse (algunas veces) esta relaciéon para
calcular un limite o para probar que no
existe? Dé ejemplos.

a) Lectura de 3.1.2 Leyes de 1. Calculo de limites utilizando las | ¢Qué condiciones son necesarias para

texto los limites. leyes de los limites. aplicar las propiedades de los limites?

Pag. 124 - 128 ¢ Qué de particular tienen los polinomios
cuando se calcula el limite cuando su

b) Terminar el argumento tiende a un valor real?

Deber 4

Semana 3 a) Lectura de 3.2 1. Estudiar la continuidad y encontrar | (Cémo puede ayudarnos la observacion

texto Continuidad. los puntos de discontinuidad para una | de una grafica de wuna funcion a

Pag. 128 - 138 3.2.1 funcién. determinar en donde es continua ésta?

3.2.2 ¢Qué significa que una funciéon es

b) Realizar el continua para un valor de su argumento?

Deber 5 ¢,Cudles son las implicaciones gréaficas de
una discontinuidad?
¢ Cudles son los tipos de
discontinuidades?
¢Qué significa una propiedad local de una
funcién?

a) Lectura de 3.3 Limites en Estudiar los limites al infinito. ¢ Qué son los limites al infinito?

texto el infinito. ¢Qué significa que un limite al infinito

Péag. 138 - 143 existe?
¢Qué implicaciones geométricas tiene ese

b) Realizar el limite?

Deber 6 ¢,Como se encuentra el limite de una
funcién racional cuando x—i=? Deé
ejemplos.

Semana 4 a) Lectura de 3.4 El Teorema | 1. Analizar el enunciado del Teorema | ¢Qué teoremas nos sirven para calcular

texto
Pég. 143 - 148

b) Realizar el
Deber 7

del Sandwichy
algunos limites

trigonométrico
s.

del Sandwich.

2. Resolver ejercicio de aplicaciones
de este teorema.

3 Demostrar dos limites
trigonométricos que son importantes

para el desarrollo del calculo
diferencial de funciones
trigonométricas.

limites? Dé ejemplos de su utilizacién.
¢Por qué es importante contar con una
herramienta como el teorema de Ia
compresion?

¢Cémo se puede aplicar este teorema?
¢En qué casos es recomendable?

a) Lectura de
texto
Péag. 149 - 153

35

Propiedades de

las funciones
continuas.

1. Analizar el enunciado del Teorema
del Valor Intermedio.

2. Resolver ejercicio de aplicaciones
de este teorema.

¢Por qué es importante contar con una
herramienta como el teorema del valor
intermedio?

¢, Como se puede aplicar este teorema?
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b) Terminar el

3.5.1 El teorema

Deber 7 del valor
intermedio.
Semanabs a) Lectura de 3.5.2 Unanota 1. Desarrollar la idea de recta | ¢Qué significa que una recta sea tangente
Capitulo 4 texto final acerca de tangente a una curva, aunacurvaC en un punto pP? _
. T, Pag. 163 - 171 las funciones 2. Definir la pendiente de una curva. ¢, Qué es la derivada de una funcion?
Derivacion. continuas. 3. Definir una derivada y darle una | ¢Cémo se relaciona su dominio con el
b) Realizar el 4.1Definicion interpretacion geométrica. dominio de f? Dé ejemplos.
Deber 8 formal de 1. Calcular derivadas por medio del | (Qué papel juega la derivada en las
derivada. uso de la definicion de limite. definiciones de pendientes, tangentes y
razones de cambio?
¢Cémo se puede interpretar
geométricamente una derivada?
¢Cémo se puede interpretar
analiticamente o fisicamente?
Describa geométricamente cuando una
funcion tipicamente no tiene derivada en
un punto.
¢La derivada es una magnitud que
caracteriza de forma local o global a una
funcion?
¢,De donde surge el término “derivada”?
¢Cudl es el significado de la féormula
lim(f(x+h)-f(x))/h? Interprete la férmula
geométricamente y fisicamente.
¢,Como se encuentra la tangente a la
curva y=f(x) en un punto (Xo,Yo) sobre la
curva?
a) Lectura de 4.1.2Laderivada | 1. Explicar la tasa instantanea de | ¢Cdmo surgen las derivadas en el estudio
texto como velocidad cambio de una funcién por medio de la | del movimiento?
Pag. 171 - 179 de variacion velocidad. ¢, Cudl es la relacién entre el promedio de
instantanea. 2. Interpretar la derivada como una | una funcién y las razones de cambio
b) Terminar el tasa instantanea de cambio. instantaneas? De algunos ejemplos
Deber 8 4.1.3Derivabilida | 3. Entender el concepto de derivada | ¢(Como esta relacionada la pendiente de
d y continuidad de una funcién en un valor de su | la curva y=f(x) en un punto (Xo,Yo) con la
argumento, su importancia y sus | razén de cambio de funcion respecto de x
aplicaciones. en x=X,? Coémo se relaciona con la
derivada de f en x=x,?
¢,Qué se puede saber acerca del
movimiento de un cuerpo a lo largo de una
recta a partir del andlisis de las derivadas
de la funcién de cuerpo?
¢Qué significa la  propiedad de
derivabilidad?
¢En qué casos una funcién es derivable,
en qué casos no lo es?
¢Cudl es la relacion entre derivabilidad y
continuidad?
Semana 6 a) Lectura de 4.2 Lareglade | 1. Desarrollar reglas de diferenciacion | ¢Qué reglas conoce para calcular
texto la potencia, béasicas. derivadas? Dé algunos ejemplos.
Péag. 179 - 186 reglas basicas 2. Saber formulas para la derivada de
de derivaciény | una constante, de una potencia, de
b) Realizar el derivadas de una constante por una funcién y de
Deber 9 polinomios. suma y diferencia de funciones.
3. Entender que las reglas de
derivacion surgen de aplicar la
definicion de derivada a familias de
funciones y que facilitan el célculo de
las derivadas
Precalculoy
Examen parcial | Capitulo 3
1
Semana 7
a) Lectura de 4.3 Reglas del 1. Encontrar derivadas por medio de la | ¢Cudl es la regla para calcular la derivada
texto producto y del aplicacién de las regla del producto. de la composicion de dos funciones
P&g. 186 - 194 cocientey 2. Encontrar derivadas por medio de la | diferenciables?
derivadas de aplicacion de las regla del cociente. Si u es una funcién diferenciable de x,
b) Realizar el funciones 1. Introducir y aplicar la regla de la | ¢como se encuentra (d/dx)(u™n) Si n es
Deber 10 potenciales y cadena. un entero? ¢COmo se encuentra si n es un
a) Lectura de racionales. 2. Derivar la regla de la potencia como | namero racional? Dé ejemplos.
texto 4.3.1 Regla del un caso especial de la regla de la
P&g. 195- 200 producto cadena
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b) Realizar el
Deber 11

4.3.2 Regla del
cociente

4.4 Regladela
cadenay
derivadas de
orden superior.

4.4.1 Regla de
la cadena.
Semana 8 a) Lectura de 4.4.2 Funciones | 1. Encontrar derivadas de orden | (Qué es la diferenciacion implicita?
texto implicitas y superior tanto en forma explicita como | ¢cuando es necesaria? Dé ejemplos.

Pag. 200 - 211 derivacion implicita. ¢,Como surgen los problemas de razones

implicita. de cambio relacionadas? Dé ejemplos.

b) Realizar el 4.4.3 Esboce una estrategia para resolver

Deber 12 Variaciones problemas de razones relacionadas.

relacionadas ¢ Qué es una segunda derivada? ¢Qué es
4.4.4 Derivadas una tercera derivada?¢ Cuantas derivadas
de orden tienen las funciones que conoce? Dé
superior. ejemplos.

a) Lectura de 4.5 Derivadas ¢Qué tienen que ver los limites limp_o

texto de funciones ((senh/h) 'y limno ((cosh-1/h) con las

Pag. 211- 216 trigonomeétrica derivadas de las funciones seno vy

S. coseno? ¢Cudles son las derivadas de

b) Realizar el estas funciones?

Deber 13 ¢,Como es posible encontrar las derivadas
de tan x, cot x, Sec X, y CSC X una vez que
se conocen las derivadas de sen x y cos
X?
¢En qué puntos las seis funciones
trigonométricas son continuas?

Semana 9 | a Lecturade 4.6 Derivadas 1.Desarrollar  una  férmula  de
texto de funciones diferenciacion para y=e™u

Péag. 216 - 223 exponenciales. | 2. Aplicar la férmula y utilizarla para

diferenciar una funcion exponencial

b) Realizar el con base diferente de e.

Deber 14

a) Lectura de 4.7 Derivadas 1. Desarrollar una férmula de | ¢Qué funciones tienen inversas? ¢como

texto de lafuncién diferenciacion para y=Inu sabe si dos funciones f y g son inversas

Pag. 223 - 234 inversay 2. Aplicar la formula y utilizarla para | una de la otra? Proporcione ejemplos de

funcion diferenciar una funcion logaritmica | funciones que sean (o no sean) inversas

b) Realizar el logaritmica. para una base diferente de e, y | unade laotra.

Deber 15 4.7.1 aprender su significado. ¢,Como se relacionan los dominios, rangos

4.7.2 Derivada y gréficas de funciones y sus inversas? Dé

c) Realizar el de la funcion un ejemplo.

Deber 16 logaritmica. ,Como es posible expresar (en

4.7.3Derivacion ocasiones) la inversa de una funcion de x
logaritmica como una funcién de x?
¢En qué circunstancias se puede asegurar
que la inversa de una funcién es
diferenciable? ¢Cémo se relacionan las
derivadas de f y f'?

Semana 10 | @ Lecturade 5.1Extremos y 1. Encontrar los valores extremos en | (Qué se puede decir acerca de los
Capitulo 5 tez<to Teoremadel un intervalo cerrado. valore_s extremos de una fgncién continua
. . Pag. 245 - 261 valor medio. en un intervalo cerrado? Dé un ejemplo.
Aplicaciones 5.1.1 El teorema ¢Qué significa que una funcién tenga un
de la b) Realizar el de los valores valor extremo local en su dominio? Dé un

Derivacion. Deber 17 extremos. ejemplo.
5.1.2Extremos ¢Qué quiere decir que tenga un valor
locales. extremo absoluto? Dé un ejemplo.

5.1.3Teorema
del valor medio.

¢ Como se relacionan los valores extremos
locales y absolutos si es que existe tal
relacion? Dé un ejemplo.

¢Como se encuentran los extremos
absolutos de una funcién continua en un
intervalo cerrado? Dé un ejemplo.

¢Cuédles son las hipétesis y las
conclusiones del teorema de Rolle? ¢Las
hipétesis son realmente necesarias?
Explique.

¢Cudles son las hipétesis y las
conclusiones del teorema del valor medio?
¢Qué interpretacion fisica puede tener
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dicho teorema?

a) Lectura de
texto

5.2 Monotonia
y Concavidad.

1. Encontrar cuando una funcién es
creciente o decreciente.

¢,Como se puede examinar una funcién
dos veces diferenciable para determinar el

Pag. 261 - 273 5.2.1 Monotonia. | 2.Establecer la prueba de la primera | punto en donde su grafica es céncava
b) Realizar el 5.2.2 derivada hacia arriba o hacia abajo? Dé un ejemplo.
Deber 18 Concavidad. 3. Probar una funcién por concavidad | ¢(Qué es un punto de inflexion? Dé un
y puntos de inflexion. ejemplo.
4. Hacer el bosquejo de la grafica de | ¢Qué significado fisico pueden teneres los
una funcién por medio del uso de la | puntos de inflexion?
informacién obtenida de la primera y
segunda derivada.
Semana 11 | @ Lecturade 5.3 1.Determinar los valores criticos ¢Qué nos dice la derivada de una funcion
texto 5.3.1 Extremos 2. Localizar méximos y minimos | respecto de la forma de su gréfica?
Péag. 273 - 288 5.3.2 Puntos de relativos. ¢Cuél es la prueba de la segunda
inflexion. 3.Localizar extremos relativos por | derivada para valores extremos locales?
b) Realizar el 5.3.3Graficas y medio de la aplicacién de la prueba de | Dé ejemplos de su aplicacion.
Deber 19 Asintotas. la segunda derivada Haga una lista de los pasos que deben
1. Determinar asintotas horizontales y | seguirse para graficar una funcién
verticales para una curva. polinomial. llustra con un ejemplo.
2. Hacer el bosquejo de la gréfica de ¢Qué son las  asintotas
una funcién. horizontales y verticales? Dé
ejemplos.
5.4 1.Modelar situaciones que involucran | Describa una estrategia general para
a) Lectura de Optimizacién. la maximizacion o la minimizacién de | resolver problemas de méaximos y
texto cantidades minimos. Dé un ejemplo.
Péag. 289 - 298
b) Realizar el
Deber 20
Semana 12 Examen
parcial 2
(Capitulo 4y
5.1)
a) Lectura de 5.5Regla de Describa la regla de L "Hopital.
texto L"Hopital. ¢Como sabemos cuando usar dicha regla
Pag. 298 - 308 y cuando detenernos? Dé un ejemplo.
¢, Qué es una forma indeterminada?
b) Realizar el ¢,Coémo se pueden manipular los limites
Deber 21 que nos conducen a las formas
indeterminadas?
Semana 13
Vacacion
Medio
Semestre,
Semana 14 | @ Lecturade 5.8 Primitivas 1. Encontrar una antiderivada | ¢Una funcion puede tener més de una
Capitulo 6 texto 6.1La integral particular de una funcién que satisface | antiderivada? De ser asi, ¢como se
., Pag. 325 - 332 definida. ciertas condiciones. relacionan las antiderivadas? Explique.
Integracion |y 6.1.1 El 1. Explicar, por medio del concepto de | ¢Cémo se puede resolver una ecuacion
Pag. 334 — 358 problema del area, la integral definida como un | diferencial de la forma dy/dx=f(x)
b) Realizar el area. limite de una suma especial. ¢Qué es un problema de valor inicial?
Deber 22 6.1.2 Integrales ¢,Como se resuelve? Dé un ejemplo.
de Riemann.
6.1.3
Propiedades de
la integral de
Riemann.
a) Lectura de 6.2 El teorema Desarrollar de manera informal el | ¢Qué es una integral indefinida?
texto fundamental Teorema fundamental de célculo y | ¢Como se puede evaluar?
Péag. 258 - 374 del célculo. utilizarlo para obtener integrales | (Qué férmulas generales conoce para
6.2.1 El teorema | definidas. encontrar las integrales indefinidas?

b) Realizar el
Deber 23y 24

fundamental del
calculo(l Parte)
6.2.2 Primitivas
e integrales
indefinidas

6.2.3 El teorema
fundamental del
calculo(ll Parte)

¢Cémo se puede estimar cantidades
como distancia recorrida y area?

¢Qué es la notacion sigma? ¢Qué
ventajas ofrece? Dé ejemplos.

¢ Qué es una suma de Riemann?

¢Qué es la integral definida de una
funcion f en un intervalo cerrado [a,b]?
¢cuando se sabe que tal integral existe?
¢Qué es el Teorema fundamental de
célculo integral?

¢Por qué es tan importante? llustre cada
parte del teorema con un ejemplo.

Semana 15

a) Lectura de
texto
Péag. 374 - 381

6.3
Aplicaciones
dela

Utilizar bandas verticales y la integral
definida para encontrar el area de la
region entre una curva y el eje x.

Ademas de la aceleracién de un cuerpo
que se mueve a lo largo de una recta
coordenada como una funcién del tiempo,
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b) Realizar el
Deber 25

integracion.
6.3.1 Areas.
6.3.2 Cambio
acumulativo.

Determinar el area de una region
acotada por dos o0 mas curvas
mediante el uso de franjas verticales u
horizontales.

(]

¢gué se necesita saber para encontrar la
funcién posicion del cuerpo? Dé un
ejemplo.

¢Cudl es la relacion entre integrales
definidas y area? Describa alguna otra
interpretacion de las integrales definidas.
¢,Como se define y se calcula el area de la
region entre las gréficas de dos funciones
continuas?

a) Lectura de

7.1 Método del

Definir la regla de sustitucion.

¢,Como se relaciona la integracién por

texto cambio de sustitucion y la regla de la cadena?
Pé&g. 396 - 408 variable. ¢Cémo se pueden evaluar integrales
7.1.1 Integrales indefinidas por sustitucién? Dé ejemplos.
b) Realizar el indefinidas. ¢Coémo funciona el método de sustitucién
Deber 26 7.1.2 Integrales en integrales definidas? Dé ejemplos.
definidas.
Semana 16
a) Lectura de 7.2 Integracion Desarrollar y aplicar la formula para la
texto por parte integracioén por partes.
Pag.408-415
b) Realizar el
Deber 27
Semana 17
Examen parcial
3
Capitulo 56y 7
Semana 18 Repaso
Ultimo dia de

clases




